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Einleitung

Ansdtze zur Textformatierung

1. WYSIWYG-Systeme:

| 2

>
>

Autor legt das Layout eines Dokumentes bei der
interaktiven Eingabe fest.

»What you see ist what you get"”

Beispiele: MS Word, Framemaker

2. Markeup-Systeme (Textformatierungsprogramme):

>

Autor schreibt das mit speziellen Befehlen versehene
Dokument in eine Datei.

Befehle legen die logische Struktur und das Layout fest.
Markup-System wird auf die Datei angewendet und
erzeugt weitere Datei, die das auf dem Bildschirm
ansehbare oder druckbare endgiiltige Dokument enthilt.
Beispiele: TEX, IATEX, HTML



Einleitung

Beispiel fiir WYSIWYG

Gesetze von _Johannes Kepler (14 543):

1 Die Planeten bewegen sich auf Ellipsen. die einen gemeinsamen Brennpunkt haben, in dem die Sonne steht.

I Der Falustrahl oder i . dh die Verbi Pl , icht in gleichem Zeiten

gleiche Flachen (= Flachensatz)

AA = AA

1L Die Quadrate der Umlaufizeiten T; und T zweier Planeten verhalten sich wie die dritten Potenzen der grofien

Halbachsen a; und a; der Bahuellipsen.
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Einleitung

Beispiel fiir Markeup (BTEX)

L 0 0

0 \/\/y2+3z3+x+1 0
1
0

0 xy2+2?




Einleitung

Die entsprechende BTEX-Datei

\documentclass[12pt]{article}
\begin{document}

\begin{eqnarray*}
\mathbf{M}
\left(
\begin{array }{ccc}
\frac{1}{\sqrt{x"2+y"2}} & 0 & 0 \\
0 & \sart{\sqrt{y"2 + 3z°3} + x + 1 } & 0 \\
0 & 0 & x~{\frac{1}{y"2 + z2}}
\end{array}
\right)
\end{eqnarray*}

\end{document}
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Einleitung

Die Vorteile von BTEX

Viele Prasentationsvorlagen liegen bereits in IATEX vor
guter mathematischer Formelsatz

portables Dateiformat (Windows, Linux, ...)
Unterstiitzung groBer Dokumente

Unterstiitzung mehrsprachiger Dokumente

kompakte Eingabedateien

frei verfiigbar

Formatierung unabhangig von Ausgabegerat

viele gute Biicher

news:de.comp.text.tex, news:comp.text.tex

ganz viele Automatismen
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Einleitung

Die Nachteile von BTEX

Bedienung

Editieren-Kompilier-Zyklus

keine Meniis: kein Suchen und Ausprobieren
Anderungen am Layout nicht ganz trivial

kein professioneller Support
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Geschichtliche Grundlagen

Johannes Gutenberg
(1399-1468)
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Die Geschichte

Der Buchdruck

vor Gutenbergs Zeiten:

» Holzdruck
» aufwendiges und langwieriges Verfahren

Gutenbergs ldee:
» Zerlegung des Textes in alle Einzelelemente
» Metallguss der , Lettern”
» Komposition zu Wortern, Zeilen und Seiten



Die Geschichte

Gutenbergs Erfindung

Druckerpresse
(um 1450)



Die Geschichte

Textsatz heute (i)

Donald E. Knuth
10.01.1938 -
Erfinder von TEX



Die Geschichte

Was ist TEX?

1977 Donald E. Knuth

» enttiuscht liber den schlechten Satz seines Buches ,, The
Art of Computer Programming"

> Textsatzsystem (besonders fiir den Mathematiksatz)

» kleines Zwischenprojekt; dauerte dann viele Jahre

» eingefroren 1985, Versionsnummer ist 3.141592654



Die Geschichte

Textsatz heute (ii)

Leslie Lamport an der CAU Kiel 2003 bei Verleihung der
Ehrendoktorwiirde
Entwickler von IATEX



Die Geschichte

Was ist BTEX 2.097

1984 Leslie Lamport

» Erweiterung von TEX damit es benutzerfreundlich wird
Makropaket zum Setzen von Dokumenten
baut auf TEX auf
Vereinfachung von komplexen TEX-Konstrukten
Riickgriff auf vorgefertigte Layoutelemente

vvyYyy



Die Geschichte

Was ist BTEX 2:7

» aktuelle Version von IATEX
» 1994 von Leslie Lamport und anderen fertiggestellt

» erlaubt:
» Behandlung von Schrifttypen
» Verwendung von Farben
» Einbindung von Grafiken
> viele neue Funktionen und Pakete



Ziel des Kurses

Ziel des Kurses

» Eigene Dokumente in IATEX erstellen kdnnen.



Die Installation

Miktex

MiKTeX Setup Wizard 2.4.1533 5[

Setup Task
Choose the primary task, MikTex Setup Wizard iz to camy out.

Choose one of the fallowing setup tasks:

" Download only
Download required Mik.Tex packages to a local package repositon,.

& Install
Install Mik.Tex from a local package repository.

< Zuriick I Weiter » I Abbrechen




Die Installation

Miktex

MiKTeX Setup Wizard 2.4.1533

Package Set
Choose a package set.

= Small Download size: 23 MB
Size ondisk: 100 MB

A small set of packages: Tex, recommended LaTeX packages. pdfTex, Typel
fonts.
* Large Download size: 64 MB
Size on disk: 100 MB
Thiz adds Omega, e-Te and advanced macro packages like ConT ext.

 Total Download size: 143 MB
Size on disk: 500 MB

All available packages.

< Zuriick I Weiter » I Abbrechen




Die Installation

Setzen der Umgebungsvariable PATH |

» Klicken Sie rechts auf Arbeitsplatz — Eigenschaften.
» Wahlen Sie die Karteikarte Erweitert!
» Klicken Sie auf Umgebungsvariablen!

» Wihlen Sie aus der Liste der Systemvariablen die Variable
PATH durch einmaliges Klicken aus und klicken Sie auf
Bearbeiten!

Umgebungsvariablen
fiir
Varisble | wert |
Path D:1Delphi4|DelphidEin
TEMP :|Dokumente und Einstelungerlyainbo
™ :Dokumente und Enstelungenirainbe. .

Hew,.. Bearbeiten.., | Loschen

[[aiable [Cwert [=]
windoms T

os
Os2LibPath

PATHEXT
PROCESSOR_AR... %86 =l

LCTN Bearbeiten,.. Léschen




Die Installation

Setzen der Umgebungsvariable PATH 11

Ergidnzen Sie im Feld Wert der Variablen am Zeilenende folgendes:
;C:\texmf\miktex\bin

Systemvariable bearbeiten [2]x]

Mame der Variablen: [ Path

lert der Varisblen: | £%\System32\irbem; : (texmFymikiex|bink

Abbrechen




Die Installation

Der Editor

» Es gibt eine Vielzahl von Editoren, freie, wie auch
kostenpflichtige, die sich darin unterscheiden, wie viel Arbeit

sie dem Benutzer abnehmen.

» Wir nutzen das TeXnicCenter, welchen man unter
http://www.texniccenter.org/ herunterladen kann.



Die Installation

Und nun die Installation des Editors...

=lolx]

Welcome to the TeXnicCenter
Setup Wizard

This willinstall TeXricCenter Version 1 Beta 6.21 (Fawkes) on
‘your computer.

Itis recommended that you close all other applications before
cantinuing.

Click Next to confinue, or Cancel to exit Setup.

Cancel



Die Installation

Die Konfiguration

Konfigurations-Assistent - Willkommen

‘willk.ommen zurm Konfigurationsassistenten.

Dier Konfigurationsassistent hilf [hnen beim Einrichten
der Auggabeprofile. Ausgabeprofile sind in
TexnicCenter notwendig. um aus den LaTex-D ateien
diuckbare D ateien 2u erstellen.

Stellen Sie sicher, dab Sie bereits eine Tei-Distibution
installiert haben. Sollte dies nicht der Fall sein, so
beenden Sie den Assistenten und T exnicCenter nun,
installieren eine Te-Distribution und starten den
Agsistenten danach emeut.

Tipp: Wenn Sie die MikT ex-Distribution [wwwe. miktex.ang)
verwenden, so Ubernimmt T eknicCenter die komplette
Konfiguration fur Sie.

< Zuriick I Weiter » I Abbrechen Hilfe




Die Installation

Die Konfiguration

Konfigurations-Assistent - MiKTeX

Auf lhrem Sypstem wurde MiKT e gefunden.

Soll TexnicCenter fur die Yenwendung mit kil T e
kanfiguriert werdan’?

" Ja, TexnicCenter fur die Yenvendung mit MIKT e

konfigurieren.

¢ Mein, TexnicCenter fiir die Yerwendung mit einer

anderen Tex-Distibution konfigurieren.

< Zuriick I Weiter » I Abbrechen

Hilfe




Grundlagen

Wie funktioniert BTEX?

IATEXgendtigt folgenden Textdateien:
> Quelldatei (.tex)
» Definitionsdateien (.cls, .sty) fiir Struktur und Layout
» Angaben zu Fontmetriken (.tfm)

IATEXerzeugt folgende Dateien:

> gerdteunabhéngige Ausgabedatei (.dvi, .pdf)
» Protokoll (.log)

» Hilfsdateien (.aux, .toc, ...)



Grundlagen

Allgemeine Form einer BTEXDatei

Schematischer Aufbau:

\documentclass[...Optionen...]{Klasse}
Benutzung von Zusatzpaketen
Einstellung von Parametern wie Texthdhe usw.
Definition von eigenen Befehlen
\begin{document}
Text mit Befehlen versehen
\end [document}



Grundlagen

Dabei ist bei der Eingabe zu beachten:

» Abséatze sind immer gut...

\documentclass[12pt]{article}

\begin{document }\begin{eqnarray*}

\mathbf{M} & = & \left( \begin{array}{ccc}
\frac{1}{\sqrt{x"2+y~2}} & 0 & 0 \\

0 & \sqgrt{\sart{y"2 + 3z°3} + x + 1 } & 0 \\

0 & 0 & x~{\frac{1}{y"2 + z"2}} \end{array} \right)
\end{eqnarray*}\end{document}

ist das gleiche wie:



Grundlagen

\documentclass[12pt]{article}
\begin{document}

\begin{eqnarray*}
\mathbf{M}
& =&
\left(
\begin{array }{ccc}
\frac{1}{\sqrt{x"2+y~2}} & 0 & 0 \\
0 & \sqrt{\sqrt{y"2 + 3z°3} + x + 1 } & 0 \\
0 & 0 & x~{\frac{1}{y"2 + z"2}}
\end{array}
\right)
\end{eqnarray*}

\end{document}



Grundlagen

Dabei ist bei der Eingabe zu beachten:

» Eine Leerzeile entspricht einem Absatzbeginn
» Besonderheiten beachten bei Umlauten, Akzenten und
Sonderzeichen wie \, {, } usw.:

» Umlaute tippt man mit z.B. "a fiir ein &
» Dies kann mit speziellen Paket vermieden werden



IKTEXBefehle

» Ein Befehl startet immer mit einem \.

» Einem Befehl wird ein Argument iibergeben.

Dies ist ein \textbf{fetter} Text.

Dies sieht dann wie folgt aus:
Dies ist ein fetter Text.

> Allgemeine Form eines Befehls:
\Befehlsname [Optionall{Zwingend}

Grundlagen



Grundlagen

Bei Befehlen zu beachten

» Bei den Befehlen wird GroB- und Kleinschreibung
unterschieden

» Man kann Befehle schachteln, man muss nur auf die korrekte
Klammerung achten:

Dies ist ein \huge{groBer und \textbf{fetter} Text}

Dies sieht dann wie folgt aus:

pies ist ein groBer und fetter Text



Grundlagen
Argumente des \documentclass -Befehls

» Einige Optionen:
» 12pt fiir 12 Punkte hohe Schrift
» twoside fiir doppelseitigen Druck
» adpaper fiir A4-Format

» Einige Klassen:

» article fiir kiirzere Arbeiten
» report fiir [ingere Arbeiten
» letter fiir Briefe

» Einige Zusatzpakete:
» \usepackage{german} fiir die Anpassung an Texte in
deutscher Sprache
» \usepackage[latinl]{inputenc} damit man z.B.
anstatt "s B tippen kann
» \usepackage{amssymb}iir spezielle mathematische
Symbole wie z.B. N



Grundlagen

BTEX -Umgebungen

» Umgebungen beginnen mit \begin{umgebung}und enden mit
\end{umgebung?}

» Eine Umgebung heiBt in IATEX auch Environment

» Eine Umgebung ist z.B. eine Aufzdhlung, ein Zitat.
\begin{center}
Dieser Text ist zentriert.

\end{center}

Dieser Text ist zentriert.



Das erste Dokument

\documentclass[12pt,twoside,adpaper]{article}
\usepackage{german}
\usepackage[latin1]{inputenc}
\usepackage{amssymb}

\begin{document}

Das erste Grundgeriist.

\end{document }

Grundlagen



Befehl

\tiny
\scriptsize
\footnotesize
\small
\normalsize
\large

\Large

\LARGE

\huge

\Huge

SchriftgroBen

Was passiert?
Winzig

Sehr Klein
FuBnote

Klein

Normal

GroB

GroBer

Noch GroBer
Riesig
Gigantisch

Grundlagen



Befehl

\textrm{text}
\textsf{text}
\texttt{text}
\textbf{text}
\textit{text}
\textsl{text}
\textsc{text}

Beispiel

Grundlagen

Schriftarten

Was passiert?
Standardschrift

Schrift ohne Serifen
Schreibmaschinenschrift
Fettschrift

Kursivschrift

Schragschrift
KAPITALCHEN

Eine \textit{Gruppe} ist ein Paar...

Eine Gruppe ist ein Paar...
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Horizontale Abstinde |

" Hier ist 2 cm Abstand.

Hier \hspace{2cm} ist 2 cm Abstand.

| links rechts

links \hfill rechts




Grundlagen
Horizontale Abstande Il

Befehl Was passiert?

\, sehr kleiner Abstand

\enspace so breit wie eine Ziffer

\quad so breit, wie ein Buchstabe
hoch ist

\qquad doppelt so breit wie \quad

\hfill ein Abstand, der sich von 0 bis

oo ausdehnen kann.



Vertikale Abstande

Hier

ist 1 cm Abstand.

Hier

\vspace{lcm} ist 1 cm Abstand.

Befehl Was passiert?

\smallskip etwa = Zeile

\medskip etwa % Zeile

\bigskip etwa 1 Zeile

\vfill Abstand, der sich von 0 bis oo

ausdehnen kann.

Grundlagen



Grundlagen

Logische Gliederung eines Dokuments

» \part{Teil} Nur bei \book und \report

» \chapter{Kapitel} Nur bei \book und \report
» \section{Abschnitt}

> \subsection{Unterabschnitt}

» \subsubsection{Unterunterabschnitt}
Beispiel

1 Abschnitt

1.1 Unterabschnitt
1.1.1 Unterunterabschnitt

1.1.2 Unterunterabschnitt

1.2 Unterabschnitt
2 Abschnitt

2.1 TUnterabschnitt



Grundlagen

Ausrichtung von Textteilen

Zentrierung von Textteilen durch die center -Umgebung:

\begin{center}
Erste zu zentrierende Zeile. \\
Zweite zu zentrierende Zeile. \\
Dritte zu zentrierende Zeile.

\end{center}
Resultat:
Erste zu zentrierende Zeile.
Zweite zu zentrierende Zeile.
Dritte zu zentrierende Zeile.
Analog:

» Rechtsbiindige Ausrichtung von Textteilen mittels der
flushright -Umgebung

» Linksbiindige Ausrichtung von Textteilen mittels der
flushleft -Umgebung



Grundlagen

Aufzéahlungen |

Erzeugung von Aufzihlungen durch enumerate -Umgebung:

\begin{enumerate}

\item Erster Teil der Aufzihlung.
Er darf ruhig langer als eine
Zeile sein.

\item Zweiter Teil der Aufzdhlung.

\item Dritter Teil der Aufzdhlung.

\end{enumerate}

Resultat
1. Erster Teil der Aufzdhlung. Er darf ruhig langer als eine Zeile
sein.

Zweiter Teil der Aufzdhlung.
3. Dritter Teil der Aufzihlung.



Grundlagen

Aufzahlungen II

Die Symbole vor den einzelnen Teilen einer enumerate
-Aufzdhlungen werden automatisch erzeugt.

I Man kann die automatisch erzeugten Symbole gegen frei
wahlbare auswechseln, indem man \item durch
\item[Symbol]

Weitere Aufzihlungen:
» itemize hier sind die Symbole nicht frei wahlbar
» description fiir variable Listen



Beispiel:

\begin{enumerate}

\item Erster Textteil
\begin{description}
\item[zu 1:] Erster Unterteil
\item[zu 2:] Zweiter Unterteil
\end{description}

\item Zweiter Textteil
\begin{enumerate}
\item[a)] Erster Unterteil
\item[b)] Zweiter Unterteil
\end{enumerate}

\item Dritter Textteil

\begin{itemize}
\item Erster Unterteil
\item Zweiter Unterteil
\end{itemize}

\end{enumerate}

Grundlagen



Resultat:
1. Erster Textteil

zu 1: Erster Unterteil

zu 2: Zweiter Unterteil
2. Zweiter Textteil

a) Erster Unterteil
b) Zweiter Unterteil

3. Dritter Textteil

e Brster Unterteil

e Zweiter Unterteil

Grundlagen



Grundlagen

Tabellen |

Eine einfache Tabelle mit zwei Spalten (links- bzw. rechtsbiindig),
aufgebaut mittels einer tabular -Umgebung:

\begin{tabular}{Ir}
Sportart & Zeit \\
Laufen (100m) & 5 min \\
Schwimmen (50 m) & 30 min \\
Radfahren (1 km) & 20 min \\

\end{tabular}

Resultat
Sportart Zeit
Laufen (100m) 5 min

Schwimmen (50 m) 30 min
Radfahren (1 km) 20 min



Grundlagen

Tabellen 11

Die gleiche Tabelle mit zusatzlichen senkrechten und waagerechten
Linien:

\begin{tabular}{|l|r|}
\hline
Sportart & Zeit \\ \hline \hline
Laufen (100m) & 5 min \\ \hline
Schwimmen (50 m) & 30 min \\ \hline
Radfahren (1 km) & 20 min \\ \hline

\end{tabular}
Resultat
‘ Sportart ‘ Zeit
Laufen (100m) 5 min

Schwimmen (50 m) | 30 min
Radfahren (1 km) | 20 min




Grundlagen

Weitere Maoglichkeiten bei Tabellen

Zentrieren von Spalten durch das Symbol ¢ statt 1 oder r

Feste Spaltenbreite, z.B. von 3 cm bei der ersten Spalte,
durch:

\begin{tabular}{p{3cm}r}

Beliebiger Text vor, zwischen oder nach Spalten, z.B. ein
Punkt zwischen erster und zweiten Spalte:

\begin{tabular}{1e{.}r}

Zusammenfassen von mehreren Spalten eine Zeile zu einer
Spalte, z.B. von 2 Spalten zu einer zentrierten Spalte mit dem
Eintrag Zeit:

\multicolumn{2}{c}{Zeit}

Waagerechte Linien nur von Spalte m bis n, z.B. von Spalte 2
bis 4:

\cline{2-4}



Grundlagen
Das Setzen von mathematischen Texten |

Einige Beispielbefehle fiir mathematische Symbole:

Beschreibung Befehl Aussehen

Gr. Buchst. \pi m ~ 3.14159
Summe \'sum Dy

Wurzel \sqrt Vva? + b?
Integral \int fab f(x)dx
Quantor \forall Vxdy :x? =y
Bruch \frac{}{} %
Grenzwert \lim limy_o % =1
Leere Menge \emptyset M =10
Vereinigung \bigcup M = Uiez M
Pfeil \rightarrow x=0—-x2>0

Komposition \circ (fog)(x)



Grundlagen

Das Setzen von mathematischen Texten Il

Mit dem Paket amssymbkann man auch kalligrafische, Fraktur- und
., Blackboard“-Buchstaben schreiben:

\cal{A} A
\mathfrak{A} » bringt ¢ A
\mathbb{A} A

In den Text eingebettete mathematische Formeln werden durch das
Dollarsymbol geklammert
Beispiel

Es seien $a$ und $b$ die Katheten und $c$ die Hypothenuse eines rechtwinkligen
Dreiecks. Dann gilt $¢ = \sqrt{a~2 + b~2}$ (Satz des Pythagoras).

Resultat
Es seien a und b die Katheten und ¢ die Hypothenuse eines recht-

winkligen Dreiecks. Dann gilt ¢ = v/ a2 + b? (Satz des Pythagoras).



Grundlagen
Das Setzen von mathematischen Texten |1l

Vom Text durch Zentrierung abgesetzte mathematische Formeln
werden durch die Klammerung \ [ \] erzielt:
Beispiel

Es seien $a$ und $b$ die Katheten und $c$ die Hypothenuse eines rechtwinkligen
Dreiecks. Dann gilt

¢ = \sqrt{a"2 + b2}

\]
(Satz des Pythagoras).

Resultat:
Es seien a und b die Katheten und ¢ die Hypothenuse eines recht-
winkligen Dreiecks. Dann gilt

c =+ a%+ b2

(Satz des Pythagoras).
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Das Setzen von mathematischen Texten IV

Mit der Umgebung equation kann man zentrierte mathematische
Formeln durchnumerieren und auch auf diese verweisen.
Beispiel
Es seien $a$ und $b$ die Katheten und $c$ die Hypothenuse eines rechtwinkligen
Dreiecks. Dann gilt
\begin{equation}
¢ = \sqrt{a~2 + b~2}
\label{eq:PHY}
\end{equation}
(Satz des Pythagoras). Eine Konsequenz von (\ref{eq:PHY}) ist ...

Resultat:
Es seien a und b die Katheten und ¢ die Hypothenuse eines recht-
winkligen Dreiecks. Dann gilt

c=vVa’+ b (1)

(Satz des Pythagoras). Eine Konsequenz von (1) ist ...
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Das Setzen von mehrzeiligen Formeln

Fiir das Setzen von mehrzeiligen Formeln nutzt man die zur
tabular -Umgebung analogen array -Umgebung.
Beispiel

A
\begin{array } {rcp{3cm}1}
1 & = & 140 & \mbox{da 0 neutral} \\
& = & 14040 & \mbox{da 0 neutral} \\
& = & 1404040 & \mbox{da 0 neutral} \\

& = & \dots &
\end{array}
Resultat
1 = 1+0 da 0 neutral
= 1+0+0 da 0 neutral

= 14+04+0-+0 da 0 neutral



Grundlagen

GroBenanpassung der Klammerung |

Die GréBenanpassung an Formeln ist durch die Befehle \1eft und
\right moglich.
Beispiel ohne Klammeranpassung

\[

M =

[

\begin{array }{cc}
1 + (\frac{1}{1—\frac{x}{2}})"3 & 0 \\
0 & 1 + (\frac{1}{1-\frac{x}{2}})"3

]\end{array}

\l

Resultat




Grundlagen

GroBenanpassung der Klammerung |

Das gleiche Beispiel mit einer Klammeranpassung:

\[

M =

\left[

\begin{array}{cc}
1 + \left(\frac{1}{1—\frac{x}{2} }\right)~3 & 0 \\
0 & 1 + \left(\frac{1}{1—\frac{x}{2}}\right)~3

\end{array}

\right]

\l

Resultat:
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Bilder einfiigen

Mit dem Paket graphicx ist es moglich jpg, png, bmp und pdf

Dateien einzufiigen. Mit dem Befehl
\includegraphics[scale=0.5]{tuxnapping. jpg}

kann man ein Bild einfiigen. scale gibt dabei den

Skalierungsfaktor des Bildes an.




Grundlagen
Und nun?

Es gibt noch vieles weitere in IATEX zu entdecken,
viel SpaB dabei... (-:



Literatur

Literatur

Helmut Kopka: ATEX - Einfiihrung Band 1; Addison
Wesley.

ST
* DUMMIES

Christian Baun: ATEX fiir Dummies; mitp-Verlag

Matthias K. Dalheimer: ATEX kurz & gut; O'Reilly.
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Links

http://www.miktex.de

http://www.dante.de/

Die wichtigste Seite, hier gibt es auch die deutschsprachige
FAQ.
http://ad.informatik.uni-freiburg.de/bibliothek /tutorials/
Hier gibt es ein paar nette Skripte zu BTEX

http://www.dante.de/TeX-Service-
Paket/tex/cookbook/cookbook.html
Kochbuch fiir BTEX

http://www.weinelt.de/latex/
Befehlsiibersicht
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